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La IA tiene un gran potencial de creacion de valor
en la industria manufacturera, y no solo para las
grandes empresas, sino también para pequefias y
medianas.

Los estudios asumen que la |A serd responsable
de alrededor de un tercio del crecimiento econd-
mico medio en el futuro. Existen oportunidades de
mejorar la calidad y la racionalizacion en todas las
fases de la cadena de valor. Esto se aplica a activi-
dades transversales como son la investigacion y el
desarrollo, la planificacion empresarial, los recursos
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y fabricacién), control de calidad (comprobacién del
estado de los componentes), sistemas inteligentes
de asistencia (instrucciones de montaje y apoyo a
procesos de fabricacion), gestion del conocimiento
(modelos de datos para procesos complejos de in-
genieria), robdtica (sistemas roboticos adaptativos y
con capacidad de aprendizaje), conduccion auténo-
ma (por ejemplo, sistemas de transporte sin conduc-
tor), automatizacion inteligente (automatizacién de
procesos rutinarios en la produccion) y tecnologia de
sensores inteligentes (preprocesamiento de datos
en la supervision de sistemas de produccion).

20 El progreso por goteo . o .
Los sistemas de riego por goteo inteligentes contribuyen a luchar humanos, las finanzas, la fiscalidad, la asesoria juri-
contra la escasez de agua dica y la logistica, asi como a todas las actividades Como resultado, las aplicaciones de IA pueden uti-
basicas como la compra y el aprovisionamiento, la lizarse eficazmente en todas las fases de la cadena
22 Operacién a corazon abierto produccion, el marketing y las ventas, y el servicio y de valor, mejorando significativamente la calidad y
La EDAR de Basilea: renovacion y construccion de la mayor la atencion al cliente?). la eficiencia de los procesos. Esto se traduce en un
planta depuradora de Suiza notable aumento de la competitividad. Por lo tanto,
Ya son muchas las aplicaciones de IA que se usan la |A nos acompanara en todos los ambitos durante
en todas las fases de la cadena de valor: andlisis las proximas décadas. Todas las empresas deberian
Pl de imprenta predictivo (supervision y mantenimiento de insta- aprovechar este potencial de mejora de la forma mas
Edior: KAESER KOMPRESSOREN SE, 96450 Coburg (Alemania), Carl-Kaeser-Str. 26 laciones de produccién), gestion optimizada de re- rapida y sostenible posible.
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Feria de Hannover: del 31 de marzo hasta
el 4 de abril de 2025

Ya sea en la automatizacion, en la neumatica o
en los sistemas respetuosos con el medio am-
biente, la fabrica del futuro es impensable sin una
sofisticada tecnologia de aire comprimido y vacio.
Organizar los procesos de produccion de forma
energéticamente eficiente y sostenible pasa por la
integracion de esta tecnologia multisectorial.

La HANNOVER MESSE (Feria de Hannover) reine en un mismo
lugar a los sectores mas importantes de la industria. Entre los ob-
jetivos principales de los visitantes se cuentan las innovaciones
y tendencias, el intercambio de experiencias e informacion, la
creacion de redes y el establecimiento de nuevos contactos co-
merciales. Las empresas mas relevantes del mundo presentan las
Ultimas tecnologias y respuestas concretas a los retos industriales
globales. Aqui, los visitantes experimentan innovaciones para la
produccién y el suministro de energia que marcan la diferencia en
sus ramas. En 2025, Hannover seguira siendo el escenario de la
interaccion entre tecnologias, la colaboracién intersectorial y un
ecosistema industrial interconectado.

Palabra clave: eficiencia energética

Ya antes de la crisis energética, todo en el comercio y en la in-
dustria giraba en torno a la eficiencia. En el estand de KAESER,
en el pabellén 12, estand B14, los visitantes podran conocer de
cerca una vez mas, con todo lujo de medios, los productos y ser-
vicios con los que el proveedor de sistemas de Coburg hace fren-
te al omnipresente desafio del ahorro y la eficiencia energética.
KAESER KOMPRESSOREN lo considera un reto particular, fiel a
su lema «Mas aire comprimido por menos energia».

En la mayoria de las empresas existe un considerable potencial de
ahorro en el ambito del aire comprimido. Los usuarios que apro-
vechan este potencial no solo reducen la carga sobre el medio
ambiente, sino que también obtienen una importante ventaja eco-
némica. Todo el programa KAESER esta disefiado para alcanzar
estos objetivos, que pueden variar mucho de un caso a otro. Su
oferta abarca conceptos innovadores y soluciones de alta tecnolo-
gia, asi como nuevos productos de gran rendimiento que desarro-
llan plenamente su potencial de eficiencia dentro de sistemas de
aire comprimido optimizados.

Ahorrar energia gracias a la recuperacion del calor

La recuperacion del calor es un proceso en el que el calor residual
generado durante la produccion de aire comprimido se recupera y
se utiliza para otras aplicaciones. Hasta el 96 % de la energia eléc-
trica suministrada a un compresor puede recuperarse en forma de
calor. Por lo tanto, la recuperacion del calor supone una forma efi-
caz de ahorrar energia y reducir los costos operativos.

Las empresas pueden utilizar la energia de la recuperacién del
calor de diversas maneras. Por ejemplo, el aire de enfriamiento
caliente de un compresor puede utilizarse facilmente para calentar
salas de produccion, talleres u oficinas. Especialmente en entor-
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nos industriales con un elevado consumo de energia, esto puede
contribuir de modo significativo a reducir los costos de calefaccion.
Otro campo de aplicacién es el calentamiento de agua industrial
0 para procesos: muchos procesos de produccion en la industria
requieren calor, ya sea para secar, calentar materiales o para apli-
caciones de agua caliente. KAESER puede introducir facilmente el
calor residual del compresor en estos procesos mediante un inter-
cambiador de calor integrado en el compresor. También existe un
gran potencial de aprovechamiento en el calentamiento de agua
para procesos, necesaria para limpieza, duchas u otras aplicacio-
nes. Una forma muy interesante de utilizar el calor residual de la
compresiodn es el principio de «enfriamiento a partir del calor», en
donde el agua caliente de la recuperacién del calor se utiliza para
generar agua fria para la climatizacién de edificios o salas de pro-
duccién.

Eficiencia energética de la estacion de aire
comprimido completa

Tanto si se trata de la optimizacion de una estacion ya
existente como de la planificacion de una nueva, KAESER
KOMPRESSOREN le ofrece un asesoramiento excelente. Con
métodos de andlisis especialmente desarrollados conforme a la

Ahorro

Calefaccion por gas
756 hasta 209,525 USD/afio

Calefaccion por diésel
912 hasta 252,848 USD/afio

Potencia eléctrica consumida 100 %

Recuperacion
del calor

Hasta un
96 % de
calor
aprovechable

El ahorro de energia gracias a la recuperacion del
calor es uno de los temas clave del estand de KAESER
en la Feria de Hannover.
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norma ISO 11011 y un profundo conoci-
miento de los requisitos de los sectores
mas diversos, KAESER ofrece soluciones
de futuro que ahorran energia.

«El primer paso para optimizar una es-
tacion de aire comprimido es analizar su
situacioén inicial», explica Florian Dietz, di-
rector de productos digitales de KAESER
KOMPRESSOREN. «Con nuestro método
de analisis ADA 4.0, recopilamos y analiza-
mos los datos de la estacién de compreso-
res sobre el consumo de aire comprimido,
el estado de la estacién y su funcionamien-
to. A partir de los parametros obtenidos,
podemos hacer afirmaciones confiables
sobre la eficiencia energética, la seguridad
de operacién y el potencial de optimiza-
cién». Para las mediciones con el ADA 4.0,
se instalan varios sensores en la estacién
de aire comprimido.

En este proceso también se aplica la cali-
dad habitual de KAESER. La ejecucion ex-
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perta y precisa de la recopilacion de datos
garantiza la base ideal para realizar analisis
significativos. «Los resultados del ADA 4.0
sirven como base para el disefo, la simu-
lacion y la evaluacion de posibles enfoques
de mejora», contintia Florian Dietz. «En el
KESS 4.0 - el sistema de ahorro energético
de KAESER —, simulamos escenarios alter-
nativos, lo cual nos permite definir posibles
ahorros. Asi, somos capaces de encontrar
la combinacién de componentes y los ajus-
tes mas eficientes desde el punto de vista
energético para el perfil de requisitos del
usuario».

Hay mucho que ver y vivir de cerca: le
esperamos en el estand de KAESER. EI
ahorro de energia gracias a la recupe-
racion del calor es uno de los temas cla-
ve del estand de KAESER en la Feria de
Hannover.
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Munich, recinto central al aire libre
FM708/11, FM708/09, FM808/5

E
PRES
Block 807

Digitalizacién y sostenibilidad: estas son las dos futuras guias de
la industria de la construccién, que se reflejan en los cinco temas
clave de la bauma 2025. Estos temas cobraran vida tanto en el
programa de la bauma como a través de las innovaciones de los
expositores. El impulso que aqui se les dé, tendra una repercusion
decisiva en los mercados. Y en todo el mundo. En ningln otro lu-
gar se puede encontrar una densidad comparable de actores clave
internacionales, soluciones innovadoras y un dialogo tan intenso
entre las empresas del sector.

KAESER KOMPRESSOREN tendra un papel destacado en la ma-
yor feria de maquinaria de construccion del mundo, que este afio
ocupara una superficie de exposicion récord de 614,000 metros
cuadrados. La llamativa torre de compresores, formada por com-
presores M27 con cubiertas de PE en diferentes colores, mostra-
ra a los visitantes el camino hacia los estands de exposiciéon de
KAESER (recinto exterior FM708/11, FM708/09, FM808/5), donde
el fabricante de sistemas de aire comprimido de Coburg presenta-
ra un gran nimero de novedades.

Fotografia: M10E

Fotografia: M50E SFC
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M10E

Un acumulador externo y una toma de corriente de 400 V con un
simple fusible de 16 A son suficientes para hacer funcionar este
practico compresor para obras. Las aplicaciones tipicas incluyen la
limpieza criogénica o el soplado de cables de fibra optica.

Novedad: M50E SFC

Como alternativa a nuestro e-power M50E con arranque estre-
lla-delta, presentamos nuestra solucién con convertidor de fre-
cuencia, que destaca por su baja corriente de arranque y su fun-
cionamiento econémico en carga parcial.

Investigacion: M50B

Con este modelo, mostramos como podria ser un compresor de
obra eléctrico accionado por bateria de la clase de 5 m3. El modelo
de estudio sirve para analizar los requisitos de futuros desarrollos.

M250E & M255E

Los sistemas MOBILAIR mas grandes de la serie e-power, con una
potencia nominal del motor de hasta 160 kW, son bien conocidos,
pero el modo Industry es una nueva caracteristica que permite am-
pliar el intervalo de mantenimiento desde el controlador si el equipo
se utiliza en un entorno industrial limpio en lugar de en una obra.
Esto hace que los sistemas sean aun mas eficientes en muchas
aplicaciones.

Novedad: M44PE con generador

La brecha entre los modelos europeos M30 y M59 no se cerré has-
ta el pasado otofio con el nuevo M44PE. En la bauma presenta-
remos el M44PE con opcion de generador, que puede suministrar
hasta 13 kVA de electricidad ademas de aire comprimido.

Novedad: M76 & M81

Los nuevos compresores de obras de la clase de 8 m? se estrenan
en la bauma. EI M76 funciona con un motor Kubota y el M81 con
un motor Hatz. Ambos modelos se pueden utilizar de forma flexible

E‘ Entrada Este

. -
e
I

4%

en el rango de presion de 6 a 14 bar gracias a la regulacion pV y
destacan por su facilidad de mantenimiento y sus numerosas op-
ciones de equipamiento, como un generador o una amplia gama
de componentes de tratamiento de aire comprimido.

M480

Nuestro ultimo MOBILAIR, el M480, es el compresor de mayor ta-
mafo con inyeccion de aceite y se ha desarrollado especificamen-
te para el mercado norteamericano. Est4 equipado con un motor
Cummins que cumple los requisitos del estandar Tier 4. Su flujo
es de hasta 48 m3/min. Gracias a la regulacion pV, el M480 puede
utilizarse de forma flexible entre 6 y 14 bar. En la bauma, expondre-
mos la version de carretera de este compresor. Como alternativa,
el M480 también esta disponible con un chasis auxiliar con freno
de estacionamiento o como version estacionaria sobre patin.

M500-2 con secador de adsorcion i.DC-R 450

El compresor portatil de tornillos secos M500-2 siempre ha atraido
multitudes en la bauma, especialmente cuando el equipo se pone
en marcha. Ahora no solo mostramos el compresor, sino también
como puede ser un sistema de tratamiento de aire comprimido
para exteriores que mantiene con seguridad un punto de rocio de
-40 °C, incluso en las condiciones ambientales extremas de regio-
nes desérticas.

Le invitamos cordialmente a visitar el estand de KAESER en la
bauma. Nuestro equipo internacional estara encantado de recibirle
y de hablar con usted sobre todos los aspectos del aire comprimido
y encontrar la solucién adecuada para su caso particular. Ademas,
siempre merece la pena echar un vistazo bajo la cubierta de los
equipos de nuestra exposicion.

OILFREE.AIR

Fotografia: M500-2



Aire comprimido, imprescindible en carpinteria
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La empresa de interiorismo Hegewald Holzdesign, con sede en
Diekholzen (al sur de Hannover), es una empresa artesanal con mas
de 100 afos de tradicion familiar que se encuentra actualmente en
su cuarta generacion y es dirigida por cinco miembros de la misma
familia. Son sindnimo de disefo, funcionalidad y calidad de produc-
to en el sector de la carpinteria. Gracias a su equipo de diversos
especialistas altamente calificados para encontrar soluciones de
mobiliario, esta empresa de maestros artesanos garantiza resultados

responsables e impecables.

La empresa Hegewald Holzdesign crea con
la tecnologia mas moderna muebles y ac-
cesorios a medida para un interiorismo de
alta calidad. El ajuste preciso a los deseos
privados o comerciales de cada cliente in-
cluye también un asesoramiento intensivo,
la planificacion y la visualizaciéon en 3D de
los proyectos durante la fase de prepara-
cioén.
Esta empresa familiar fabrica muebles y
accesorios duraderos acordes al gusto in-
dividual de cada cliente. El asesoramiento
ayuda a armonizar la funcion y el disefio de-
seados, al tiempo que se da por supuesto
un alto nivel de calidad artesanal. Los espe-
cialistas disefan, fabrican y montan com-
plejas instalaciones de interior para
\ espacios privados como cuar-
tos de bano, cocinas,
dormitorios, ves-
&) tidores y des-
pachos, asi
como para
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oficinas publicas y comerciales, consultas
médicas, farmacias, entidades financieras,
hoteles y residencias de ancianos.

Los clientes reciben asesoramiento experto
sobre el uso adecuado de los materiales, su
utilizacion éptima, su funcién y la tecnologia
mas avanzada. El uso ecolégicamente res-
ponsable de la madera como material tam-
bién es muy importante para ellos.

El aire comprimido también es im-

portante en el taller de carpinteria

«En nuestro taller, el aire comprimido es
esencial. Si deja de estar disponible tempo-
ralmente, por ejemplo, para realizar mante-
nimientos, nuestras maquinas dejan de fun-
cionar, o, como mucho, funcionan un par de
sierras», dice Max Hegewald, bisnieto del
fundador de la empresa y que trabaja en el
negocio familiar desde que se gradu6 como
maestro artesano y disefiador. Una gran
variedad de méaquinas requieren aire com-
primido: en el taller de pintura, los tableros

MDF (tableros de fibra de
densidad media) de alta
calidad se impregnan con
una laca para protegerlos
de influencias ambientales
como la humedad y para
igualar cualquier irregulari-
dad de la materia prima. Al
pulverizar la laca con aire
comprimido, los tableros
MDF adquieren una super-
ficie limpia, homogénea y
lisa.

En la llamada lijadora de
banda ancha, tampoco
funciona nada sin la inter-
vencion de aire comprimido
seco y limpio. Este controla
las valvulas neumaticas de
la superficie de mecaniza-
do y garantiza asi que los
brazos de mecanizado se
muevan con precisién en
altura y profundidad. El aire
comprimido también tiene su papel en la
maquina CNC, donde controla las valvulas
neumaticas.

teria artesanal.

Pequeiios compresores con gran
impacto

Este taller fabrica complejo mobiliario para
interiores de areas privadas y comerciales.
Por eso solicitaron un amplio asesoramien-
to a KAESER antes de adquirir un nuevo
compresor en marzo de 2023. El requisito
era poder contar con una alta disponibilidad
y eficiencia, asi como una calidad del aire

El aire comprimido es esencial para un gran numero de maquinas de esta empresa de carpin-

Si nos fallara el suministro
de aire comprimido, nuestras
maquinas para trabajar la

madera se pararian.

Max Hegewald, maestro carpintero
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comprimido especialmente pura, ya que
el aceite, el agua o las impurezas dana-
rian las delicadas maquinas para trabajar
la madera. Finalmente, eligieron un com-
presor de tornillos SK 25 (flujo 1.71 has-
ta 2.69 m¥min, presién 6 hasta 13 bar).
Los compresores de tornillos atraen por
su economia y su confiabilidad, conse-
guidas principalmente gracias al bloque
compresor de tornillos optimizado con
eficiente PERFIL SIGMA. Los motores de
alta eficiencia (IE3), el controlador SIGMA
CONTROL 2 y un sofisticado sistema de
enfriamiento con ventilador de doble flujo
también contribuyen al ahorro energéti-
co. Un secador refrigerativo KYROSEC
TBH 16 extremadamente confiable y com-
pacto se encarga del tratamiento del aire
comprimido, proporcionando un secado
confiable a temperaturas ambientales de
hasta 50 °C. La baja pérdida de presién
del intercambiador de calor y el disefio de
bajo mantenimiento garantizan un funcio-
namiento eficiente. Y como ocupa poco espacio, el secador es muy
versatil. Ademas, el refrigerante R-513A de KAESER, respetuoso
con el medio ambiente, garantiza la seguridad del suministro en el
futuro. El aire comprimido generado por el compresor de tornillos
se conduce hasta un deposito de 500 litros, desde donde se sumi-
nistra a los consumidores segun las necesidades. Max Hegewald
esta muy satisfecho con el nuevo compresor de tornillos KAESER.
Gracias a esta adquisicion, el suministro de aire comprimido de la
carpinteria sera confiable y econémico durante muchos afos.
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Foto izquierda: estas extrusoras, altas como torres, producen enormes laminas

Bischof+Klein es experta en soluciones de EI SIGMA AIR MANAGER 4.0 brinda la gestion del aire comprimido

de pelicula plastica. envasado adaptadas a sus clientes. necesaria para una utilizacion dptima de los compresores indivi-
Foto derecha: la nueva estacion de compresores esta dispuesta en dos plantas duales y el modo de operacion mas eficiente de toda la estacion.
para ahorrar espacio.

Recuperacion del calor alli donde se n ?sita

La sostenibilidad como objetivo prioritario

Bischof+Klein se fundd en 1892 y en la actualidad
es un socio muy solicitado para la proteccion soste-
nible de productos en todo el mundo. Como uno de
los principales proveedores de servicios integrales
de envases flexibles y [dminas técnicas de plastico
y compuestos plasticos de Europa, la empresa
familiar cubre toda la cadena de valor. Su objetivo
es contribuir de forma proactiva y sostenible a la
proteccion de los productos de sus clientes.

Fotografia: Bischof + Klein SE & Co KG

,

Los envases industriales de Bischof+Klein se utilizan en todo el
mundo. Entre sus clientes se encuentran importantes empresas
de los sectores quimico, agricola y de jardineria, construccion
y hogar y alimentacion y bebidas. En el sector de consumo,
Bischof+Klein ofrece envases muy refinados para empresas de
marcas conocidas de los sectores de agricultura y jardineria,
construccion y hogar, higiene, alimentacién y gastronomia de
lujo, alimentos para mascotas, detergentes y productos de lim-
pieza.

El segmento de mercado Specials suministra a grandes clientes
de todo el mundo laminas de proteccion de superficies, laminas
adhesivas termofusibles y laminados técnicos. Las soluciones
de laminas CleanFlex® para productos ultralimpios estan ex-
perimentando un fuerte crecimiento. Bischof+Klein es uno de
los pocos fabricantes de envases para salas limpias de clase
«At-rest».

El Grupo Bischof+Klein emplea a unas 2,700 personas en un
total de cinco centros de produccién en Alemania, Francia, Rei-
no Unido y Polonia. Tobias Lihrig, el director general, nos dice:
«Bischof+Klein persigue una estrategia holistica. Como empre-
sa familiar, concedemos gran importancia a la sostenibilidad,
de modo que actuamos con responsabilidad econdémica, eco-
l6gica y social. Nuestro objetivo es crear valor sostenible para
las generaciones futuras. A esto lo lamamos nosotros respon-

0, VANAANARIN VY
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Estamos contentos con la estabilidad
de funcionamiento de las dos estacio-
nes de compresores y con el enorme
ahorro adicional de energia que nos
supone la recuperacion del calor.

André Engel, director del grupo de Tecnologia de suministros

sabilidad para con nuestros nietos, una
responsabilidad con la que vivimos cada
dia».

Soluciones de envasado
sostenibles

André Engel, director del grupo de Tec-
nologia de suministros y responsable
de la produccion de aire comprimido en
la planta de Lengerich, nos explica, en-
tre otras cosas, las diversas tareas del
aire comprimido en la produccion: «el
aire comprimido es un medio extremada-
mente importante en nuestra produccién:
necesitamos aire comprimido para todos
los pasos, a lo largo de toda la cadena
de valor. El aire comprimido es necesario
incluso para la proteccién contra incen-
dios. En general, todos los cilindros neu-
maticos y valvulas de todos los sistemas
de produccion se controlan con ayuda de
aire comprimido».

Desde hace muchos afos, el aire com-
primido de la planta de Lengerich pro-
viene de dos estaciones de aire compri-
mido separadas. El afio pasado lleg6 el
momento de modernizarlas debido a la
antiglledad de los compresores, pero el
objetivo no era solo adaptar los sistemas
a los ultimos avances técnicos, sino que
también se pretendia reducir los costosos
tiempos de marcha en vacio mediante el
uso selectivo de compresores de veloci-
dad variable. La optimizacién del sistema
de recuperacion del calor también estaba
en la lista de deseos: «en la antigua esta-
cion ya habiamos aplicado el principio de
utilizar la energia dos veces recuperan-
do el calor. Sin embargo, queriamos op-
timizar este principio aiun mas y también
cambiar la ubicacion de las dos estacio-
nes de aire comprimido para que el calor
se pudiera utilizar directamente donde se
necesita», dice André Engel. «La recu-
peracion del calor se utiliza, por un lado,
para calentar el edificio y, por otro, para
los procesos de produccion en la sala
blanca, ya que alli se requieren valores

muy precisos en términos de humedad
y temperatura». Teniendo en cuenta
unos objetivos de modernizacion defini-
dos con precision y las necesidades de
aire comprimido calculadas (presién 6.2
bar, volumen 50-70 m3/min), el afio pa-
sado adquirieron dos estaciones de aire
comprimido fisicamente separadas pero
idénticas, cada una de las cuales ofrece
una redundancia del 100 %. Constan de
dos compresores de tornillos DSD 240
SFC de velocidad variable y un compre-
sor de tornillos DSD 205, mientras que
dos secadores refrigerativos de bajo con-
sumo SECOTEC TG 650 y varios filtros y
separadores de aceite y agua AQUAMAT
CF 75 garantizan un tratamiento confia-
ble. El controlador maestro SIGMA AIR
MANAGER 4.0, que esta conectado al
sistema de control de procesos, gestiona
el aire comprimido acorde a la demanda
para garantizar la mejor utilizacion posi-
ble de los compresores y una eficiente
regulaciéon de los componentes indivi-
duales, lo cual reduce significativamente
los tiempos de marcha en vacio y se tra-
duce en un mayor ahorro en los costos.
El objetivo de minimizar los tiempos de
marcha en vacio se ha cumplido con esta
moderna estacion de aire comprimido:
mientras que el afio anterior se midié un
33.7 % de marcha en vacio, el valor ac-
tual es del 0.19 %. La potencia especifica
ha pasado de 6 kKW/m3/min en el pasado
a 5.2 kW/m3/min en la actualidad. Ade-
mas, gracias a la optimizacion del siste-
ma de recuperacién del calor para poder
usarlo alli donde se necesita, se ha con-
seguido un ahorro global en el consumo
de energia muy significativo. André En-
gel estd muy satisfecho de que todos
sus requisitos se hayan

cumplido al

100 %.
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at E ,-- Barrier® elimina residuos plésticos de rios y canales
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La#;@gs tan sencilla

se coloca una tl:l he '_,,. _._—gos y apasionados navegantes Saskia Stu-
der +Francis Zoet y Anne Marieke Eveleens

o Staban molestos por la gran cantldad de

rMcanakgs y se bombe aire -’_#SLduos plasticos que encontraban en sus
comprlmldo a través de e"a ravesias en velero. Cuando estudiaron el

lema, descubrieron que cada afio-se
<<barrera-de burbujas» ascenden- ucen nada menos que 1.8 millones de
te ¢ empUja automaticamente los tenéladas de residuos. El 80 % acaba en

_u stros mares y océanos a través de rios
residuos plasticos hacia la super nales. Si fuera posible bloquear estas

f|c|e’ donde pueden recogerse .r «al_thpistas de plastico», se solucionaria

f ilidad. L fici i 4 gran parte del problema. Pero la pregun-
con 1acliidaa. Los erncientes co ta era: ;como? Una vez, cuando estaban
presores de tornillos de KAESE

sentados juntos tomando una cerveza fria,
desempefian un papel |mp observaron como subian burbujas en sus
Y
ene es0. La potente

vasos de cerveza y se preguntaron si esas

burbujas también podrian arrastrar algo de
3 hecha un liquido y transportarlo a la superficie...
Ese dia nacio la idea vy, junto con Philip
Ehrhorn, fundaron la empresa The Great
Bubble Barrier®.

M z

# En nuestra busqueda de un
socio adecuado dimos gran
Importancia a la sostenibilidad y a
la eficiencia energética.

Erwin Schuitemaker, ingeniero de proyectos

grafia: AdobeStock:

.. ¢Coémo surge una idea asi? Los tres ami-

Un reto eqnloglco

En la sede de la‘empresa, junto-al Museo
Maritimo_de-Amsterdam, el ingeniero de
proyect" = ‘Erwin Schuitemaker nos explica
~c6mo- empezé—eLpr.gyeete—y‘ como _se ace-
leré su desarrollo'al ganar el «Green Cha-
Tlenge» de la Loteria ‘de_COd|gos postales.
«Tras unas pequefas pruebas iniciales en
el laboratorio de aguas de Deltares, cons-
truimos un prototipo de 10 metros de lar-
go en 2017. También lo probamos en una
planta de tratamiento de aguas residuales
en Wervershoof para investigar el efecto
de la barrera de burbujas. Mas tarde, ese
mismo afno, llevamos a cabo con éxito un
proyecto piloto de mas de 180 metros en un
rio holandés, el Isala.

En 2018, ganamos la Loteria de: codigos
postales «Green Challenge». Se trata de
uno de los mayores concursos del mundo
en el ambito del emprendimiento sostenible
y fuimos elegidos ganadores por un jurado
de expertos entre mas de 800 candidatu-
ras. Como premio, recibimos financiacion
que incluia seis meses de asesoramiento
de expertos para acelerar el desarrollo pos-
terior de nuestro producto y nuestra empre-
sa. En noviembre de 2019 estaba lista para
funcionar en uno de los muchos ca-
nales de Amsterdam.

Le siguieron proyectos en Katwijk (Pai-
ses Bajos), en el rio Ave cerca de Vilo do
Conde (Portugal), y el més reciente fue la
instalacion de una barrera de burbujas en

jas de alre comprlmldo para mares mas limpios

Harlingen (Paises Bajos). De este modo
estamos contribuyendo a limpiar una zona
protegida por la UNESCO, el Mar de Fri-
sia. Por supuesto, también hemos crecido
considerablemente en términos de organi-
zacion y nuestro equipo cuenta ahora con
17 empleados, incluidos becarios».

Lucha contra el origen de la
contaminacion

«Con la barrera de burbujas, podemos re-
coger el 86 % de los residuos flotantes»,
explica Schuitemaker. «El tubo se coloca
inclinado en un canal o en un rio, donde
las burbujas de aire ascendentes transpor-
tan los residuos a la superficie. La posicion
inclinada y el flujo natural del agua empu-
jan el plastico hasta la orilla, donde puede
recogerse y retirarse. Solo en un canal de
Amsterdam retiramos mas de 80 kilos de
residuos cada mes, en forma de 15,500
trozos y particulas de plastico de tamafos
comprendidos entre 1 mmy 1 m. En 2020,
la Fundacién Plastic Soup y un equipo de
voluntarios empezaron a analizar los resi-
duos recogidos por nuestra Bubble Barrier
Amsterdam®. También se esta llevando a
cabo una investigacion en Harlingen, rea-
lizada por la Wageningen University & Re-
search. Sabiendo qué residuos son los mas
habituales y de donde proceden, en ultima
instancia se puede detener el problema en
su origen hablando sobre alternativas con
los productores y usuarios de estos produc-
tos», explica Erwin Schuitemaker.

KAESER tiene un papel importante

«El aire comprimido es un elemento impor-
tante en nuestro trabajo. A la hora de elegir
un proveedor de compresores, buscamos
un socio que concediera gran importancia
a la sostenibilidad y la eficiencia energéti-
ca», subraya Erwin Schuitemaker. «Tam-
bién nos preocupaba que los compresores
estuvieran expuestos a unas condiciones
de funcionamiento especialmente duras.
KAESER cumplié todos los requisitos. En

todos los proyectos, incluido el de Portu-
gal, los compresores de tornillos KAESER
proporcionan cada dia una potente barrera
de burbujas que utilizamos para eliminar

una gran cantidad de residuos plasticos de
rios y canales». Al preguntarle por proyec-
tos futuros, Erwin Schuitemaker responde:
«Nuestro objetivo es llegar a eliminar los
residuos plasticos de todos los rios y cana-
les de Europa y del resto del mundo. Una
ventaja adicional es que las burbujas de
aire limpio pueden aumentar el contenido
de oxigeno del agua, lo que puede mejorar
el ecosistema y evitar el crecimiento de al-
gas verdeazuladas téxicas».

Foto superior: la barrera de burbujas y el
sistema de recogida vistos desde el aire.

Foto central: el objetivo es eliminar los resi-
duos de canales y rios.

Foto inferior: instalacion de la barrera de
burbujas en Harlingen.
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Marcus Hértwig (KAESER), Roland Klein (BURGER), Jan Neumeyer (BURGER) y Wilfri-
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presa modelo de la region alemana de Suabia a lider del mercado: desde hace

ed Leitenberger (Filcom) estan orgullosos del resultado conseguido.
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En ltalia se llaman ravioli, en Sudaméri-
ca, empanadas, en Corea del Sur, man-
du... pero los verdaderos «maultaschen»
suabos proceden de Baden-Wurtemberg,
ya que fue alli donde se inventaron estos
ultimos. Hay muchas leyendas y mitos en
torno al origen de los maultaschen. La his-
toria mas verosimil es la de los monjes cis-
tercienses del monasterio de Maulbronn.
Durante la Cuaresma, los monjes recibie-
ron un gran trozo de carne que quisieron
degustar sin ofender los animos. De modo
que la picaron y la mezclaron con hierbas
y espinacas para dar la impresiéon de una
comida sin carne. Para que la ilusion fuera

0 anos, la empresa fundada por Richard Blrger en Feuerbach en 1934 pro-
ecialidades de pasta regionales e internacionales de la mas alta calidad. Las
ideas, el trabajo duro y el crecimiento constante han convertido a BURGER en el espe-
ialista de la pasta de Suabia.

]

perfecta, ocultaron la mezcla entre dos ho-
jas de pasta fresca que luego cortaron en
pequefias porciones. Asi es como, segln
la leyenda, se cre6 el auténtico maultasche
suabo. Cualquiera que los haya prepa-
rado alguna vez en casa sabe lo laborio-
so que es. El especialista suabo en pasta
BURGER nos los ofrece en bandeja, ya
que se ha dedicado a producir una enorme
variedad de deliciosas especialidades de
pasta de alta calidad y es lider del mercado
en Alemania con sus populares productos.

Sostenibilidad y equipamiento
técnico puntero

Cuando los cocineros aficionados asumen
con todo su afan el reto de hacer ellos mis-
mos maultaschen en su cocina, mezclan la
masa a partir de harina, huevos y sal y la
rellenan con diversos ingredientes, como
carne, queso fresco, verduras o simila-
res. Basicamente, es lo mismo que ocurre
cuando se elaboran en la planta de Crai-
Isheim, pero a gran escala: la masa, que
solo se compone de ingredientes frescos,
se mezcla, se remueve y se extiende en la
linea de produccién directamente antes de
seguir procesandola; se afade el relleno,
se cubre todo con otra capa de masa y se
corta con la forma adecuada. Por Ultimo,
las especialidades se precocinan en enor-
mes vaporeras o se ultracongelan.

Pero a diferencia de lo que ocurre en la
cocina de un chef aficionado, el aire com-
primido siempre interviene en el procesa-
miento a gran escala en la planta de Crails-
heim. Las innumerables valvulas y cilindros
de las 25 lineas de produccion se controlan
neumaticamente, e incluso las pinzas de
los robots se mueven con ayuda de aire
comprimido. «Nuestras lineas de produc-
cion no funcionarian sin aire comprimido»,
afirma Jan Neumeyer (director técnico).

En los Ultimos afos, la estacién de compre-
sores se ha ido ampliando y modernizan-

El secreto esta en la pasta

La estacion de aire comprimido perfecta: ahorro de energia y seguridad contra paros

En nuestra fabrica, la confiabilidad
del suministro de aire comprimido

do continuamente, debido, por un lado, a
la creciente demanda de aire comprimido
derivada de las repetidas ampliaciones de
la produccion vy, por otro, a la sustitucion
de compresores antiguos por otros mas
modernos. Durante la fase de planificacion
del nuevo centro logistico con centro de
refrigeracion adyacente puesto en marcha
recientemente (12,000 m? de superficie
de almacén con méas de 16,000 espacios
para palés), hubo que considerar de nue-
vo el suministro de aire comprimido. Esta
planificacion se centrd en la seguridad con-
tra averias, la confiabilidad y la eficiencia
energética de todo el suministro. El primer
paso consistid en determinar mediante un
analisis con KESS (KAESER Energy Sa-
ving System) la necesidad real de aire com-
primido y los costos generados hasta la

es fundamental.

Jan Neumeyer, director técnico

fecha, para averiguar en el segundo paso,
mediante los calculos y simulaciones ade-
cuados, qué nuevas adquisiciones podrian
optimizar el sistema existente de modo que
la futura necesidad de aire comprimido no
solo se cubriera de forma absolutamente
confiable, sino también con el mayor aho-
rro energético y econémico posible. La si-
mulacién de la fase de ampliacién 1, que
preveia la adquisicion de un compresor de
tornillos DSD 240 (puesto en operacién en
2020), supuso un ahorro energético de casi
122 ,000 kWh. La simulacién de la fase
de ampliacién 2 (puesta en operacion en
2024) incluia la adquisicién de un compre-
sor de tornillos con velocidad variable mo-
delo CSDX 175 SFC, con el que se podria
conseguir un ahorro energético adicional
de unos 50,000 kWh.

En el nuevo centro de logistica prestan servicio dos AIRCENTER.

Los nuevos compresores se integraron a
la perfeccion en el sistema ya existente,
y desde entonces han cumplido todos los
requisitos que se les exigian de forma efi-
ciente y confiable, a plena satisfaccién del
cliente. Actualmente hay varias estaciones
de aire comprimido en la planta de Crails-
heim que se reparten entre diferentes em-
plazamientos en funcién de los respectivos
consumidores. En la planta 1, un total de
cinco compresores de tornillos KAESER
con una carga total conectada de 500 kW
se reparten la tarea de generar el aire com-
primido. En la planta 2, seis compresores
de tornillos con una carga total conectada
de 250 kW asumen esta funcién. Por Gltimo,
en el nuevo centro logistico se utilizan dos
AIRCENTER. Cada una de las estaciones
de la planta 1 y la planta 2 esta controlada
y supervisada por un controlador maestro
(SIGMA AIR MANAGER 4.0). Como los
mismos altos estandares de calidad que se
aplican a los productos BURGER también
son obligatorios para el aire comprimido,
tantoenlaplanta 1 comoenlaplanta 2 se uti-
lizan dos secadores refrigerativos KAESER
de bajo consumo, numerosos filtros
KAESER y adsorbedores de carbén activa-
do.

Los filtros y adsorbedores de carbodn activa-
do garantizan el cumplimiento confiable de
la clase de pureza 1.4.1 (acorde a la ISO
8573-1:2010).

Los maultaschen suabos son uno de los
productos de mds éxito de la empresa
BURGER.
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Visita a uno de los fabricantes de vehiculos industriales mas grandes del mundo

Las aplicaciones especiales suelen requerir soluciones especiales. El aire de control y de procesos, que
se utiliza practicamente en todas las industrias y aplicaciones, suele requerirse a un nivel de presion de
5-8 bar. Para algunos procesos, sin embargo, es necesario un aire comprimido con mayor presion en
determinados puntos. Un caso claro para los Booster (recompresores) eficientes, flexibles y de bajo man-

tenimiento de KAESER.

La produccion en la planta de uno de los mayores fabricantes de
vehiculos industriales de Alemania es enorme, en consonancia
con el tamafno de los productos finales que aqui se fabrican.
Cada modelo de vehiculo industrial tiene su propia cadena de
montaje, y los distintos centros de ensamblaje estan repartidos
en varios niveles de produccion. Las piezas se transportan en-
tre esos centros de forma totalmente automatica mediante un
sistema de vehiculos sin conductor.

La proteccion de las cabinas contra la corrosion es un paso cla-
ve para la calidad y la longevidad de los vehiculos comerciales.
El proceso de pintura en varias fases no solo garantiza el as-
pecto brillante de los vehiculos, sino también una proteccién

duradera contra la corrosién. Una vez pintadas, se instalan en
las cabinas todos los elementos personalizados, como asien-
tos, sofas, cuadros de mandos y revestimiento interior.

El bastidor del vehiculo comercial se monta acorde a un pro-
ceso especifico. Una vez instalados los sistemas neumaticos y
eléctricos y completado el bastidor con la suspensién y los ejes,
se da color al chasis. A continuacion, se sigue ensamblando
el vehiculo con los componentes principales: el motor y la
cabina. Durante el montaje, cada vehiculo se somete
repetidamente a amplios programas de pruebas e
inspeccion antes de ser entregado al cliente

tras su recepcion final.

Mas presion gracias a los Booster
Como en muchas empresas, la mayoria
de los consumidores en la produccion
de vehiculos industriales requieren una
presion de unos 6 bar (por ejemplo, aire
de control y de trabajo, destornilladores,
apertura neumédtica de puertas). Para
una parte nada desdefable del flujo total
se requiere una presién de red bastante
mas elevada, de unos 20 bar. Uno de los
procesos que lo necesitan es el inflado
de neumaticos. Para ahorrar tiempo, los
enormes neumaticos no se llenan de aire
a través de una valvula, sino que el aire
se introduce directamente entre la llanta
y el neumatico. Este procedimiento solo
dura unos segundos. El aire comprimido
tiene que encontrarse a una presion de
14-15 bar. En el banco de
pruebas de los sistemas
del circuito de frenado se
necesita incluso mas pre-
sion, concretamente 18 bar.
Si por motivos de pro-
duccién se necesita aire
comprimido a una presion
superior a la de la red, es
el momento de utilizar los
llamados Booster. Para to-
das las aplicaciones que,
ademas del aire normal de
control y trabajo, requieren
un aire de procesos a ma-
yor presion en puntos con-
cretos, estos innovadores
sistemas completos son
mucho mas eficientes que
disenar todo el sistema de
suministro para unos pocos
puntos de consumo a alta
presiéon. «<Es mas eficiente
subir la presion de la red
con compresores relativa-
mente pequefios de forma
descentralizada y precisa
que disefar todo el suminis-

tro para unos pocos puntos de toma a alta
presion», afirma Oliver Pschirrer, director
de Ventas de KAESER Alemania.
KAESER ofrece un programa de Booster
de pistdn de alto rendimiento que propor-
cionan la solucién adecuada para una am-
plia gama de aplicaciones. EI DN37CXL
es la solucion perfecta para las aplicacio-
nes de aire comprimido hasta 25 bar de
los fabricantes de vehiculos industriales.
Esta serie proporciona el mayor caudal
volumétrico posible (presion de entrada:
3-10 bar, presion de salida: 1-45 bar, flu-
jo: 2.26-19.60m3/min). El sofisticado y
nuevo disefio de los equipos ofrece una
trayectoria optimizada del aire de enfria-
miento, asi como un facil acceso para las
tareas de mantenimiento. El controlador
SIGMA CONTROL 2 actualizado ofrece
nuevas y multiples opciones de supervi-
sion y control con numerosas interfaces,
también para su conexién a controlado-
res maestros, lo cual permite una regu-
lacion dindmica. Los motores eléctricos
IE4 utilizados en los Booster de la serie N
tienen un nivel de eficiencia muy alto, lo
que mejora considerablemente la econo-
mia de los equipos. La reduccion del con-
sumo de energia no solo tiene un efecto
positivo en los costos de produccion, sino
que también contribuye notablemente a la
proteccion del clima.

Si se requiere una presiéon mas alta en algunos puntos
de consumo, resulta mas econdmico subir la presion de

la red de manera local y precisa.

Oliver Pschirrer, director de ventas de KAESER Alemania



La produccion aumenta de forma continua y la estacion de compresores crece con ella

TRANSFORMACION
DE LOS EMBALAJES

El grupo LINHARDT GmbH es uno de los principales fabricantes de envases de alumi-
nio y plastico de Europa y lider mundial del mercado de tubos de aluminio en el sector
farmacéutico. La empresa es de propiedad familiar desde su fundacion hace 80 afios.
Valores como la continuidad y la confiabilidad forman parte de todos los dias.
LINHARDT es socio de muchos clientes satisfechos en todo el mundo, desde corpora-
ciones globales hasta pequenas y medianas empresas, o que la convierte en un verda-

dero campedn oculto.

Practicamente, todos tenemos algo de LINHARDT en casa. Esto se
debe a que este especialista en envases con sede en Viechtach,
Baja Baviera, crea productos para la vida cotidiana. LINHARDT en-
vasa todo aquello que nos mantiene sanos o nos embellece, que
se estropea facilmente o que es costoso. Hoy, 80 afnos después de
su fundacion, esta mediana empresa de gran éxito sigue siendo
familiar. El grupo de empresas, activo en todo el mundo, emplea a
1,750 personas. En los centros de produccién se desarrollan, fa-
brican y venden envases de aluminio y plastico de alta calidad, asi
como piezas de herramientas y formatos. Se aplican las normas de

Fotografia: de izquierda a derecha: Andreas Schedlbauer y Stefan Ernst (ambos de
la empresa LINHARDT) y Michael Waldherr (KAESER).

18 | KAESER report

calidad GMP (buenas practicas de fabrica-
cién) mas estrictas.

LINHARDT desarrolla y produce tubos de
aluminio y de plastico, latas de aerosol y otros
envases de estos mismos materiales en tres plantas

alemanas y cuatro fabricas en India. Los productos se dividen en
cuatro grupos: Healthcare (envases farmacéuticos, como tubos de
aluminio o tubos para comprimidos), Beauty (cosméticos), Home
(alimentos, productos industriales y técnicos y boligrafos fabricados
a partir de un tubo de aluminio) y Time Out (frascos para bebidas es-
pirituosas y energéticas, tubos para puros). Algunos
productos estan
protegidos  por
patentes, como
es el caso de
un tubo de 9.8
mm  (pomada
para los 0jos),
cuyo desarrollo
y  fabricacién
requieren  co-
nocimientos
fundados. La di-
gitalizacion y la
automatizacion
ya estan firmemente ancladas en todos los proce-
sos de produccion, logistica y planificacion.

Al desarrollar nuevos productos, la sostenibilidad y
la economia circular se tienen en cuenta desde el
minuto cero. Tanto en los envases de aluminio como
en los de plastico, se presta atenciéon a la reduc-
cién de material y a la reciclabilidad, y se utilizan
materiales reciclados postconsumo (PCR). En los

ultimos anos, LINHARDT ha recibido varios
premios por sus soluciones de productos
sostenibles, como el World Star Award o el
German Packaging Award, el mas recien-
te en 2024 por el «Next Gen PCR plastic
tube», el primer tubo de plastico en el que
todos los materiales estan hechos de mate-
rial 100 % PCR y cuyo tapdén también esta
hecho de plastico PCR al 100 %.

El éxito ocupa espacio

La curva de éxito de este especialista en en-
vases ha subido considerablemente en los
ultimos anos, y, en consecuencia, el area de
produccién ha tenido que ampliarse repeti-

Gracias a la recuperacion del calor
ahorramos mucha energia, ya que po-
demos calentar el agua de produccion

a 88 °C sin gastos adicionales.

Stefan Ernst, director adjunto de operaciones y director técnico

damente. En 2020, adquirieron una nueva
planta en la vecina Linden, que ahora alber-
ga el taller de herramientas TEC.POINT. Un
nuevo proyecto de construccién en el muni-
cipio de Viechtach, que esta a punto de in-
augurarse, proporcionara alin mas espacio
para lineas de produccién adicionales. Este
rapido desarrollo también se ha reflejado en

el suministro de aire comprimido: cada vez
que la demanda de aire comprimido alcan-
zaba su limite de capacidad, se sustituian
los sistemas antiguos por otros nuevos de
mayor capacidad.

Antes, la estacion de aire comprimido de
Viechtach estaba compuesta por compre-
sores de diferentes fabricantes conectados
a un sistema de control programado por
ellos mismos. Para el Ultimo gran proyec-
to de inversion en el area de suministro de
aire comprimido (2023), en el curso del cual
se sustituyé el compresor antiguo y mas
potente por un DSDX 305 de KAESER, el
cliente también deseaba, entre otras cosas,
una gestion del aire comprimido orientada a
la demanda, un mantenimiento y una ope-
racion optimizados, la supervision de toda
la estacion de aire comprimido, la notifica-
cién de los datos de funcionamiento y poder
disponer de los datos para fines de gestion
energética. Stefan Ernst (director adjunto de
operaciones y director técnico) y Andreas
Schedlbauer (responsable de tecnologia
de edificios y suministro de medios) recuer-
dan que el controlador maestro SIGMA AIR
MANAGER 4.0 ha sido una de las inno-
vaciones mas importantes de los Ultimos
anos. Este sistema reduce significativamen-
te los tiempos de marcha en vacio, permite
conseguir una carga uniforme de los com-
presores y garantiza la eficiencia global de
la estacion de aire comprimido.

Bien equipados para el futuro
Todos los compresores de las fabricas de
Viechtach y Linden se han visto sustitui-

La fabrica de LINHARDT en Viechtach, se encuentra rodeada de un paisaje verde e idilico en Baja-Baviera.

dos por nuevos y potentes compresores
KAESER vy cubren la demanda (presion de
red 6.3 bar, flujo 75 m3/min) de manera con-
fiable y con un bajo consumo de energia.
En Linden prestan servicio dos compre-
sores de tornillos BSD 75 SFC y un BSD
81, conectados entre si por un controlador
maestro SIGMA AIR MANAGER 4.0. Por su
lado, en Viechtach hay otro SIGMA AIR MA-
NAGER 4.0 que regula y supervisa cinco
compresores de tornillos KAESER (DSDX
305 SFC, DSDX 302, DSB 170 SFC, DSDX
245 y DSD 205). Dos depésitos de aire
comprimido KAESER de 8,000 litros cada
uno procuran el suministro confiable de aire
en caso de oscilaciones de la demanda.
Les siguen distintos equipos de tratamiento
que garantizan la calidad alta y homogénea
del aire comprimido.

Ademas de la eficiencia energética y la alta
calidad del aire comprimido, para Stefan Er-
nst es también muy importante el principio
de la recuperacion del calor. Como los com-
presores estan equipados con intercambia-
dores de calor de placas internos, es posi-
ble recuperar la energia térmica procedente
de la compresién y usarla para calefaccion.
«En los procesos de produccion necesita-
mos agua a una temperatura aproximada de
88 °C. Gracias a la recuperacion del calor
nos ahorramos mucho dinero para calentar
el agua, lo cual supone también un factor
importante en la reduccién de emisiones,
enfocados como estamos a una produccién
neutra en CO, en el futuro».
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nos energia», en el que se basa toda la gama de productos, los
convencio6 en todos los aspectos. La oferta se baso en los requisi-
tos expresados por METZERPLAS Rumania: presién minima 6.2
bar, volumen méaximo 3.8 m¥min, clase de pureza 1.4.2 acorde
a la ISO 8573-1. El aire comprimido en Chitilia es generado por
dos compresores de tornillos KAESER SK 22 con un secador re-
frigerativo anexo de bajo consumo. Los compresores de tornillos
SK son especialmente eficientes gracias a su bloque compresor

Los compresores no dan
problemas técnicos ni de
funcionamiento. Eso supone

Desde el Neolitico, hace unos 12,000
anos, cuando los primeros grupos seden-
tarios del llamado «Creciente Fértil» de
Oriente Proximo empezaron a cultivar y a
criar ganado, los seres humanos intenta-
ron domar la naturaleza cultivando plantas
alimenticias a partir de hierbas silvestres
y cuidandolas en sus campos. Desde en-
tonces se han utilizado sistemas de irriga-
cién. Los primeros vestigios arqueoldgicos
de la irrigacién en la agricultura datan de

Un mejor uso del agua
METZERPLAS Israel es una empresa es-
pecializada en modernos sistemas

de riego por goteo para el sec-
tor agricola y el privado.
Fundado en 1970, este
grupo internacional

de gran éxito se de-
dica al desarrollo y a

la fabricacion de una
amplia gama de tube-

@ una gran ventaja para nuestra
empresa, que trabaja en
jornadas de 3 turnos.

Constantin Hada, CEO en METZERPLAS EU SRL

hace unos 8,000 afos y proceden del va-
lle del Jordan. En los milenios siguientes,
el riego se extendié por Persia, Oriente
Préximo y el Mediterraneo. Los incas, los
mayas y los aztecas también utilizaron el

rias de riego por goteo,
tuberias de PE para agua,
aguas residuales y gas, asi
como tuberias de conexion de fric-
cién reducida, utilizando exclusivamen-

de tornillos optimizado con PERFIL SIGMA. Los motores de alta
eficiencia y el sofisticado sistema de enfriamiento con ventilador
de doble flujo también contribuyen al ahorro energético. El con-
trolador interno del compresor SIGMA CONTROL 2 permite re-
gular y supervisar eficazmente el funcionamiento del compresor.

riego a gran escala en el Nuevo Mundo.
El consumo mundial de agua ha aumenta-
do espectacularmente desde los primeros
tiempos de la agricultura y sigue aumen-
tando en consonancia con el crecimiento
constante de las zonas cultivadas. Segun
el Informe de la FAO sobre la agricultura
mundial, ésta consume actualmente el 69
% del agua dulce disponible en el mundo.
Segun los célculos, esta cifra aumenta-
ra en un 19 % de aqui a 2050. Solo una
gestién consciente y responsable del agua
nos permitira hacer frente a los crecientes
desafios.

El riego por goteo moderno, tal y como se
utiliza hoy en dia en la agricultura, es una
forma de irrigacion que ahorra agua y fer-
tilizantes y que permite que el agua gotee
lentamente a través de una red de valvu-
las, tuberias, mangueras y dispositivos de
goteo sobre la superficie del suelo o direc-
tamente en la zona radicular de las plan-
tas. Gracias a su eficiencia en el uso del
agua, que oscila entre el 95 % y el 100 %,
el riego por goteo puede reducir el consu-
mo de agua de una explotacion hasta en
un 60 % y aumentar el rendimiento de los
cultivos hasta en un 90 % en comparacién
con los métodos de riego convencionales.

te materiales ecoldgicos de alta calidad.
Metzer tiene sedes en Israel (sede cen-
tral), Ucrania, Kasajistan, India, Tailandia,
México y otros paises.

La empresa también cuenta con represen-
tacion en Rumania por medio de su sucur-
sal METZERPLAS EU S.R.L. desde 2023.
Al planificar el nuevo edificio de Chitilia
(cerca de Bucarest), la empresa ya pen-
s6 en el suministro de aire comprimido, ya
que este también es necesario para las
maquinas y sistemas de produccion de tu-
berias para riego por goteo. Actualmente
estan en funcionamiento dos lineas de ex-
trusién de tubos de PE-HD y una linea de
extrusion de tubos de PVC, en las que se
utiliza aire comprimido como aire de pro-
cesos y de control. En el proceso de con-
trol de la calidad de los productos finales
se utiliza una aplicacién especial de aire
comprimido: el diametro, el grosor de la
manguera y la distancia entre las salidas
de goteo se comprueban presurizando la
tuberia a una presién de 1.2 a 1.5 bar.

A la hora de buscar un proveedor de siste-
mas de aire comprimido adecuado, presta-
ron especial atencion a la eficiencia ener-
gética de los productos. El principio de
KAESER «Mas aire comprimido por me-

suministro de aire comprimido. Estamos muy satis-
fechos con la confiabilidad y la eficiencia de la
estacion de compresores».
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La nueva y moderna estacion de aire comprimido también inclu-
ye un depésito de aire comprimido de 1,000 litros que equilibra
los picos de consumo, minimiza la frecuencia de conmutacién y
aumenta asi el tiempo de trabajo y la eficiencia de los compre-
sores. Para conseguir la calidad requerida del aire comprimido,
hay instalados un separador de aceite/agua AQUAMAT CF9 y
un filtro KAESER F46KE. Constantin Hada (director general de
METZERPLAS Rumania) esta muy satisfecho con la confiabili-
dad de la estacion de aire comprimido: «nuestra empresa trabaja
en 3 turnos y no podemos permitirnos ninguna interrupcién en el
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ProRheno AG se fundé en Basilea en
1975 como empresa de economia mixta.
ProRheno AG se compone de la EDAR
Basilea (tratamiento de aguas residuales
municipales), la EDAR Quimica de Basilea
(tratamiento de aguas residuales quimicas)
y el tratamiento de lodos (incineracién de
los lodos generados por las depuradoras).
La EDAR de Basilea trata las aguas resi-
duales del cantén de Basilea ciudad y de
los municipios vecinos (entre ellos, un mu-
nicipio francés y dos alemanes). Las aguas
residuales de las grandes plantas quimicas
se tratan en una planta separada, la EDAR
Quimica de Basilea. Los lodos de las depu-
radoras de ambas plantas se incineran en
unas instalaciones comunes de tratamiento
de lodos. Los materiales residuales de la
incineracion de lodos de depuradora, las
escorias y las cenizas, se depositan en el
vertedero de Elbisgraben, donde cuentan
con un compartimento especial para este
tipo de desechos.

Nuevo equipamiento técnico para
nuevas exigencias

La EDAR de Basilea es una de las mayo-
res plantas de tratamiento de aguas resi-
duales de Suiza. Trata unos 86,000 metros
cubicos de aguas residuales al dia, lo que
corresponde a unos 30 millones de me-
tros cubicos al afno. Esta disefiada para
520,000 equivalentes habitante y ocupa
una superficie de 76,300 metros cuadra-
dos en Basilea-Kleinhiningen. ElI motivo
de las importantes medidas de renovacién
y nueva construccién de los ultimos afios
es la revision de la ley suiza de proteccion
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- de las aguas, que ahora estlpuia:n}he_x_!pfes ,

La EDAR de Basilea: renovacion y construccion de la mayor planta depuradora de Suiza

Operacion a corazon abierto

En los ultimos afios, la EDAR (estacion depuradora de aguas residuales) de Basilea ha sido la planta depuradora donde se han llevado a cabo las
mayores obras de Suiza. EI motivo de las extensas obras de renovacion y nueva construccion de la depuradora municipal son las especificaciones y
valores limite revisados de la ley federal suiza de proteccion de las aguas (2023). En este caso, el reto consistia en que el tratamiento de las aguas
residuales debia permanecer sin disminuir durante todo el tiempo. residuales debia mantenerse inalterado mientras durase la obra.

requisitos de depuracion que incluyen la
eliminacion del nitrégeno. Ademas, en la
EDAR de Basilea se planificé una etapa de
depuracién adicional para la eliminacion de
microcontaminantes.

Gracias a estos trabajos de renovacion y
nueva construccion, la EDAR de Basilea
esta preparada para el futuro. Los nuevos
sistemas de aire comprimido y sopladores
son de KAESER KOMPRESSOREN.

La planta de tratamiento de aguas residua-
les de Basilea necesita aire comprimido (8
bar) para un gran nimero de valvulas neu-
maticas y valvulas de compuerta. Para el
desarenador se utilizan sopladores de tor-
nillos rotativos CBS 121 L SFC de veloci-
dad variable (7.5 kW). El llamado aire de
control se suministra mediante compreso-
res de tornillos CSD 105 SFC, también de
velocidad variable. Dos secadores refrige-
rativos SECOTEC TE 102 de bajo consu-
mo energético secan el aire comprimido en
verano, mientras que en invierno esta ta-
rea la realizan dos secadoresde: adsorcion
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DC 75, ya que alcanzan puntos de rocio
mas bajos y garantizan que no haya proble-
mas en las tuberias a bajas temperaturas.
Para el denominado aire de servicio de las
tres incineradoras (incineracion de lodos)
se utilizan compresores de tornillos DSD
202, y también se necesita aire comprimi-
do para la aireacion del agua de procesos
(proceso anamox), que se suministra me-
diante sopladores de tornillos rotativos CBS
121 L SFC de velocidad variable. Ademas,
en la filtracion de arena de la nueva 42 eta-
pa de depuracion se utilizan sopladores de
I6bulos BB 69 C (5.5 kW) para mantener la
circulacion en los canales de entrada, asi
como sopladores FB 621 C (75 kW) para
el lavado a contracorriente de las celdas de
filtrado.

Aire soplado para procesos de
limpieza biol6gicos

Para la depuracién biolégica de las aguas
residuales se necesita aire de soplado
para la aireacionisEn este paso se utiliza
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el llamado proceso SBR (Sequencing
Batch Reactor), una variante del proce-
so convencional de lodos activados. Los
lodos activados de esta planta con fun-
cionamiento por aireacion también estan
formados principalmente por microorga-
nismos que descomponen los contami-
nantes disueltos en las aguas residuales.
La particularidad es que los procesos de
clarificacion en el reactor SBR no tienen
lugar por separado en términos de espa-
cio, sino en términos de tiempo, es decir,
la separacion espacial convencional de
los procesos biolégicos y la sedimenta-
cién pasa a ser una separacién tempo-
ral. Las aguas residuales entrantes son
recogidas por un tampén, depuradas en
porciones y vertidas al final de un ciclo de
tratamiento. Malte Alpers, ingeniero de
operaciones de ProRheno AG, ya pensa-
ba en el equipo técnico necesario para la
aireacion durante la fase de planificacion:
«con 8.7 metros, nuestras piscinas tienen
una profundidad de agua espec:_jlglmente

Gracias a la levitacidn magnética de los

grande, de modo que necesitamos grandes
volimenes de aire en intervalos de tiempo
especificos para sus ciclos de aireacién. El
ciclo total dura 6 horas, y la fase de airea-
cién unas 2.5 horas. Al principio, se nece-
sita una gran cantidad de oxigeno durante
aproximadamente una hora, seguida de un
intervalo mas corto en el que el volumen
de aire se regula a la baja. Los frecuentes
arranques y paros podrian suponer pro-
blemas para los sopladores de I6bulos o
de tornillos. Pero los turbosopladores de
KAESER pueden conectarse y desconec-
tarse tantas veces como sea necesario sin
problemas gracias a sus rodamientos mag-
néticos sin contacto y a sus bajas fuerzas
de inercia». Asi que se decidieron por los
turbosopladores. En la EDAR de Basilea,
hasta cinco reactores SBR se encuentran
simultdneamente en la fase de aireacion,
durante la cual cada reactor recibe oxigeno
de uno de los seis turbosopladores PillAe-
rator HP 9000 (300 kW) de KAESER insta-

lados. Gracialsl'al morto‘rr-d_e; alta frecuencia,
| |

Durante la fase de aireacion, uno de

Ios 6 turbosopladores Pill Aerator HP 9000
(300 kW, iysta_la.dos suministra
oxigeno a c: ctor.

que esta conectado directamente al tur-
boimpulsor sin engranajes, no se necesitan
lubricantes ni otras piezas de desgaste, por
lo que las tareas de mantenimiento se limi-
tan a cambiar los filtros de aire. Este dise-
flo pionero es, por tanto, la mejor eleccion
para aplicaciones como los reactores SBR
de la EDAR de Basilea.

turbosopladores, es posible conectarlos y
desconectarlos con frecuencia ilimitada.

Malte Alpers, ingeniero de operaciones

. ,
~ & toglia'ﬁt ProRheno AG
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KAESER COMPRESORES DE ECUADOR CIA. LTDA.
KAE s E R Av. Edmundo Carvajal Oe4-72 y Av. Brasil, Edificio Robalino — Acufa,
(SOl LI N o Piso 3, Oficina 304, Quito — Ecuador Teléfono: +(593) (2) 5130084

info.ecuador@kaeser.com — www.kaeser.com

INDUTORRES S.A.

Km 7.5 Via Duran Tambo, Duran - Ecuador
Tel: (+593)(4) 372-9940
info@indutorres.com — www.indutorres.com

Su camino a la sostenibilidad

RECUPERACION DEL CALOR
La mejor decision para ahorra energia a largo plazo

« Eficiencia energética - Uso del calor irradiado por los compresores para
la calefaccion de salas, como apoyo al sistema de calefaccion o para
calentar agua para procesos

«Sostenibilidad - Importante potencial de reduccion de emisiones de€O;

* Adaptacion a las necesidades - Temperatura de entrada y salida
del agua adaptable a las necesidades del cliente

* Flexibilidad - Disponible como equipamiento de fabrica o
posterior para sistemas en operacion

* Posibilidades de subvencion - Programas de subvencion
publica para medidas que mejoren la eficiencia energética

de hastael 90 %
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FLEXIBILIDAD EN CUALQUIER APLICACION



